
양자 센서 : 더욱 정밀하게 측정

(2022.04.08., 양자정보연구지원센터)

□ 프로그래밍 가능한 양자 센서 설계 및 실험실 테스트

 ㅇ 양자 정보 처리부터 측정 문제까지 기술 적용, 자연법칙의 한계에 

근접하는 양자 센서 가능

 ㅇ 원자시계(국가 표준기관 또는 항법 시스템 위성) 정밀도 최적화 노력

  - 기술 플랫폼에 관계없이 더 정밀한 센서 작동에 사용할 새로운 

개념 개발(인스부르크 양자광학 및 양자정보 연구소)

  - 양자정보처리 방법 사용, 변형 양자 알고리즘(variational quantum)

은 자유 매개변수에 의존하는 양자 게이트 회로 설명

  - 최적화 루틴, 센서는 최적 결과를 위한 최상의 설정을 자동으로 

찾아줌, 측정과학인 계측 문제에 적용하고, 양자 정보 처리 등장

 ㅇ 맞춤형 얽힘 상태 만드는 방법으로 더 나은 센서 제작에 활용

  - 원자시계, 양자 역학적 얽힘을 이용하여 더 정확하게 작동, 응용 

프로그램에 대한 강력한 얽힘을 실현할 방법이 부족했음

  - 실제 요구 사항을 반영한 맞춤형 얽힘 사용, 개별 양자 센서에 최적인 

양자 상태와 측정으로 구성된 조합을 정확하게 생성

  - 센서의 정밀도가 최적에 가까워질 수 있으며, 오버헤드는 약간 증가

 ㅇ 센서로 양자 이점 입증(실용적 관련성)

  - 이론적 개념을 처음으로 실제 구현(인스부르크 대학), 이온 트랩 

양자 컴퓨터에서 변형 양자 계산 기반의 주파수 측정 수행, 완벽

한 실험 설정이 아님에도 결과는 이론치와 잘 일치함

  - 이 시뮬레이션은 모든 센서에 실현가능하지 않으므로, 두 번째 접근 

방식(사전 지식 없이 매개변수 자동으로 최적화) 변형 Ramsey 간섭계 

사용하여, 양자 강화 원자시계의 중요한 구성 요소 시연
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