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□ 구글 연구팀, 양자컴퓨터 오류 줄여 두 번째 이정표에 도달

 ㅇ Santa Barbara, California 연구팀, 많은 큐비트 사용하여 양자 계산 

오류율 낮출 수 있음을 처음으로 시연(Nature)

  - 구글의 2019년 ‘양자 우위’실험에 대한 후속 연구

  - 고전 컴퓨터로 해결할 수 없는 문제 해결을 위해 오류 수정은 필수적인 

요구 사항임, 코드 크기가 크면 나은 성능을 얻기 어려움

  - 개선 사항이 아직 미미하며, 오류율이 훨씬 더 낮아야 함을 인정

 ㅇ 오류 수정

  - 일반 컴퓨터 칩은 정보를 비트(0 또는 1)로 저장, 일부 정보를 중

복된 ‘오류 수정’ 비트로 복사

  - 양자 컴퓨터는 큐비트(0과 1 상태 혼합되어 존재)라는 양자 상태 

기반, 큐비트는 전체 양자 상태가 손실되지 않고 판독할 수 없고, 

단순히 중복 큐비트에 복사할 수 없음

  - 그러나, 이론가들은 문제 해결을 위해 정교한 ‘양자 오류 수정

(Quantum Error Correction)’ 방식 개발, 일반적으로 단일 큐비

트가 아닌 물리적 큐비트 모음에서 논리 큐비트라는 정보 큐비트

를 인코딩함

  - 물리적 큐비트가 많을수록 오류를 더 잘 억제할 수 있음

 ㅇ 구글 연구팀, 두 가지 버전의 양자 오류 수정 절차 수행

  - 더욱 많은 물리적 큐비트를 추가하면, 그 중 두 개가 동시에 오

류의 영향 받을 가능성 높아짐

  - 17큐비트 사용하여 한 번에 하나의 오류 복구 가능

※ 3 x 3 표면 코드: 9개의 데이터 큐비트와 8개 측정 큐비트 사용, 총 17개

가 하나의 논리적 큐비트를 만듦



  - 49큐비트 사용하여 두 개의 동시 오류에서 복구 가능(더 나은 성

능 보임)

※ 5 x 5 표면 코드: 25개의 데이터 큐비트와 24개의 측정 큐비트 사용, 논

리적 큐비트 총 49개 만듦

  - 큐비트는 컴퓨터가 계산을 수행하기에 충분한 시간 동안 정보를 

저장해야 하며, 아직 구글 팀이 달성하지 못함

 ㅇ 구글, 6가지 주요 이정표로 양자 컴퓨팅 로드맵 설정

  - Milestone Six는 1,000개의 논리적 큐비트를 인코딩하는 100만 개 

물리적 큐비트로 구성된 기계, 상업적 가치 약속

  - 초전도 큐비트는 양자 컴퓨터 구축 위한 여러 접근 방식 중 성공

할 가능성이 가장 높음

□ 표면 코드 논리적 큐비트 확장하여 양자 오류 억제(Nature)

 ㅇ 물리적 큐비트에서 논리적 큐비트로

 ㅇ 표면 코드 사용한 양자 오류 수정

 ㅇ 고품질 물리적 큐비트 생성 및 제어

 ㅇ 표면 코드 회로 실행

 ㅇ 여러 큐비트를 논리적 큐비트로 그룹화하는 핵심 오류 수정 방법

이 더 낮은 오류율을 제공하여 안정적으로 확장 가능한 내결함성 

양자 컴퓨터 제공(구글 이정표)

  - 표면 코드(surface code)라고 하는 양자 오류 수정 방법이 더 큰 

표면 코드를 사용할수록 오류율이 낮아질수 있음을 입증
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