
CERN, 양자 과학의 과거, 현재 미래 인터뷰

(2024.07.22., 양자정보연구지원센터)

□ 양자 과학의 선구자 존 프레스킬, CERN과 심층 인터뷰 진행

 ㅇ 양자 물리학으로의 여정

  - John Preskill, Caltech 교수이자 양자 정보 및 물질 연구소 소장으로, 

오늘날 양자 산업의 기초를 마련한 연구 개척 

  - 기본 물리학과 입자 물리학의 배경을 가지고 양자 기술의 과거, 현재, 

미래에 대한 독특한 관점을 제공함

 ㅇ 양자 정보 과학과 양자 컴퓨팅

  - Preskill은 양자 정보 과학과 양자 컴퓨팅이 기존의 계산 이해를 

도전한다고 말함

  - 튜링 기계 모델은 물리적 우주에서 수행할 수 있는 계산을 최소

한으로 갭처하지만, 양자 컴퓨팅은 복잡하고 얽힌 양자 시스템의 

진화를 효율적으로 모델링하지 못함

  - 따라서, 양자 컴퓨팅 모델이 효율적인 계산을 더 잘 포착한다고 

가정함

 ㅇ 다른 과학 분야에 미치는 영향

  - Preskill은 양자 정보 과학이 향후 수십 년 동안 다른 과학 분야

에 깊은 영향을 미칠 것이라고 봄

  - 양자 정보는 자연을 이해하는 강력한 새로운 방식을 제공하며, 

특히 양자 물질과 양자 중력 연구에 큰 개념적 영향을 미침

 ㅇ 이론과 실험의 연결

  - 양자 알고리즘의 이론적 발전과 실질적 구현 간의 관계는 중요함

  - 이론과 실험이 서로를 안내하는 공동 설계 시대에 있으며, 이론

적 발전이 실험 설계를 알리고, 실질적 구현이 새로운 이론적 발

전에 영감을 줌



 ㅇ 현재 큐비트 상태

  - 오늘날 양자 컴퓨터는 수백 개의 큐비트를 가지고 있지만, 노이

즈가 여전히 큰 문제임

  - Caltech에서는 6,000개 이상의 큐비트를 가진 시스템을 구축했지

만, 아직 계산 능력은 없음

 ㅇ 양자 시스템 확장

  - 큐비트를 수백 개에서 수천 개로 확장할 때믄 모듈형 설계가 필

요할 것임

  - 미래의 아키텍쳐는 칩 간 또는 원자 트랩 간 광학 연결을 필요로 할 

것임

 ㅇ 오류 수정 알고리즘

  - 양자 컴퓨터는 노이즈로 인한 엔트로피를 제거하기 위해 오류 수

정이 필요함

  - 오류 수정은 쿨링과 유사한 과정으로, 큐비트를 측정하고 리셋하여 

노이즈로 인한 무질서를 줄임

 ㅇ 양자 컴퓨팅에서 배우는 교훈

  - 양자 컴퓨팅에서 배우는 교훈은 양자 과학 뿐만 아니라 다른 물

리학 분야에도 영향을 미침

  - 양자 컴퓨팅을 통해 얽힘에 대한 이해가 크게 발전했으며, 이는 

새로운 기술과 세계를 이해하는 혁신적인 방법으로 이어질 수 있

음
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